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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Niekonwencjonalne Zrédta energii w gospodarce komunalnej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria srodowiska Il stopien 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof.dr hab.inz. Tomasz Mrdz

email: tomasz.mroz@put.poznan.pl

tel. 61 665 2413

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne
1.Wiedza:
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Znajomos¢ wybranych zagadnien z fizyki, chemii i biologii.

Podstawowe zasady i prawa z zakresu termodynamiki technicznej, wymiany ciepta oraz mechaniki
ptynow.

2.Umiejetnosci:

Zastosowanie znanych praw i zaleznosci do wyjasnienia zjawisk zachodzacych w urzadzeniach
konwertujgcych energie z nieodnawialnych Zrédet.

Wyznaczanie wskaznikdw oceny efektywnosci energetycznej i ekonomicznej systemow korzystajgcych z
nieodnawialnych Zrédet energii.

3.Kompetencje spoteczne :

Swiadomo$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnoéci. Wymiana
doswiadczen z innymi osrodkami.

Cel przedmiotu
Cel przedmiotu: Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod i urzadzen do wykorzystania energii z
nieodnawialnych zrédet energii do praktycznych zastosowan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mozliwosci pozyskiwania
energii z nieodnawialnych zrédet energii (Uzyskane na wyktadzie i ¢wiczeniach projektowych)

2. Student ma uporzgdkowang wiedze dotyczacg budowy, zasad dziatania i sposobdw konwersji energii
w urzadzeniach do jej pozyskiwania.(Uzyskane na wyktadzie i éwiczeniach projektowych)

3. Student ma uporzagdkowang i szczegdtowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych stosowanych w inzynierii sSrodowiska ? kolektory stoneczne, pompy ciepta, sitownie
wiatrowe, ogniwa fotowoltaiczne (Uzyskane na wyktadzie i éwiczeniach projektowych)

4. Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w technologiach
energetycznych opartych o nieodnawialne i odnawialne nosniki energii pierwotnej (Uzyskane na
wykfadzie i ¢wiczeniach projektowych)

5. Student zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu inzynierii sSrodowiska (Uzyskane na wyktadzie)

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwaé, analizowac i odpowiednio wykorzystac informacje z literatury polskiej i
zagranicznej w zakresie niekonwencjonalnych zrédet energii (Uzyskane na wyktadzie i ¢wiczeniach
projektowych)
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2. Student potrafi obliczy¢, zaprojektowac i dobraé system do pozyskiwania energii z
niekonwencjonalnych zrédet(Uzyskane na wyktadzie i éwiczeniach projektowych) -

3. Student potrafi poréwnac na podstawie obliczen efektywnos¢ energetyczng réznych urzadzen i
systemoéw do pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych Zzrédet (Uzyskane na wyktadzie i ¢wiczeniach
projektowych)

4. Student potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej w zakresie podejmowanych dziatan
inzynierskich w odniesieniu do odnawialnych i nieodnawialnych nosnikéw energii pierwotnej (Uzyskane
na wyktfadzie i ¢wiczeniach projektowych)

Kompetencje spoteczne
1. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (Uzyskane
na wyktfadzie i ¢wiczeniach projektowych)

2. Student potrafi wspdtdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne funkcje (Uzyskane na wyktadzie i
¢wiczeniach projektowych)

3. Student ma swiadomos¢ waznosci i skutkow dziatalnosci inzynierskiej w tym réwniez oddziatywania
jej na srodowisko naturalne (Uzyskane na wyktadzie i ¢éwiczeniach projektowych)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wyktad:Zaliczenie pisemne obejmuje 3-4 pytania - odpowiedzi o charakterze opisowym (efekty:
WO01,W05,W06,W07).Zaliczenie odbywa sie na czesci ostatniego wyktadu. Na zaliczenie trzeba uzyskaé
min.50% max. ilosci punktow.

Cw. projektowe

przygotowanie i obrona projektu z zakresu niekonwencjonalnych zrédet energii,
sprawdzian zaliczeniowy

premiowanie aktywnosci na zajeciach projektowych

Tresci programowe

Konwencjonalne i niekonwencjonalne Zrédta energii podziat i rodzaje

Energia stoneczna: rodzaje kolektorow stonecznych, budowa i zasada dziatania kolektoréw ptaskiego,
budowa i zasada dziatania kolektoréw prézniowych, dobér kolektoréw.

Pompy ciepta: Sprezarkowa pompa ciepta - schemat i zasada dziatania, definicja COP, podziat i rodzaje
dolnych Zrédet ciepta, przyktady zastosowan pomp ciepta;

Absorpcyjne pompy ciepta, Termoelektryczne pompy ciepta.
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Wody geotermalne: sposoby wykorzystania zrédet geotermalnych, zasoby wéd geotermalnych,
rozwigzania cieptowni geotermalnych ukfady monowalentne i biwalentne.

Biomasa: energetyczny potencjat biomasy, metody energetycznego wykorzystania biomasy,
przyktady rozwigzan urzadzen do spalania peletéw i stomy.

Energia wiatru i jej wykorzystanie: potencjat energetyczny wiatréw, typy turbin wiatrowych,
Sitownie wiatrowe podstawowe wiadomosci.

Ogniwa fotowoltaiczne: budowa i zasada dziatania, przyktady zastosowan

Projekt - wykorzystanie niekonwencjonalnych zrédet ciepta do podgrzania cieptej wody uzytkowej w
budynku wielorodzinnym

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Literatura

Podstawowa
1. Tytko Ryszard, Odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwo OWG, Warszawa 2009

2. Lewandowski Witold M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa 2007

3. Foit Henryk, Zastosowanie odnawialnych Zrédet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej Gliwice 2010

4. Rubik Marian, Pompy ciepta, Osrodek Informacji Technika Instalacyjna w Budownictwie Warszawa
1999

5. Rubik Marian, Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, MULTICO Oficyna
Wydawnicza Warszawa 2015

6. Tytko Ryszard, Odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwo OWG, Warszawa 2009

7. Lewandowski Witold M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa 2007

8. Foit Henryk, Zastosowanie odnawialnych zrédet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej Gliwice 2010
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9. Rubik Marian, Pompy ciepta, Osrodek Informacji Technika Instalacyjna w Budownictwie Warszawa
1999

10. Rubik Marian, Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, MULTICO Oficyna
Wydawnicza Warszawa 2015

Uzupetniajaca

1. Kusto Zdzistaw, Wspotpraca pomp ciepta ze zrédtem konwencjonalnym. Algorytmy obliczania bilansu
energetycznego i efektywnosci ekonomicznej, Wydawnictwo Gdanskiej Wyzszej Szkoty Administracji,
Gdansk 2009

2. Wisniewski Grzegorz , Kolektory stoneczne. Poradnik wykorzystania energii stonecznej, Wydawnictwo:
centralny Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa 1992

3. Jarzebski Zdzistaw M., Energia stoneczna. Konwersja fotowoltaiczna, Painstwowe Wydawnictwo
Naukowe Warszawa 1990

4. Klugmann-Radziemska Ewa, Odnawialne zrédta energii. Przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2009

5. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych zrddet energii,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej Szczecin 2008

6. Kusto Zdzistaw, Wspodtpraca pomp ciepta ze zréodtem konwencjonalnym. Algorytmy obliczania bilansu
energetycznego i efektywnosci ekonomicznej, Wydawnictwo Gdanskiej Wyzszej Szkoty Administracji,
Gdansk 2009

7. Wisniewski Grzegorz , Kolektory stoneczne. Poradnik wykorzystania energii stonecznej, Wydawnictwo:
centralny Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa 1992

8. Jarzebski Zdzistaw M., Energia stoneczna. Konwersja fotowoltaiczna, Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe Warszawa 1990

9. Klugmann-Radziemska Ewa, Odnawialne Zrédta energii. Przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2009

10. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej Szczecin 2008
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
wykonania projektu, przygotowanie do zaliczenia)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



